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����������� ������&����� ��� ��	 %�, ���	�
�
��	�
�� � �����	� ��	 (�
��� ���/��


��������� �� ��� ���

��� ��%�*����� �% �� ���� �� ����������� ������� ��
���� �% �� ������ ��� ��=�� 	�E������ ���� ��
��� %��� ���� �������������� ��%������ %���
������ �� �E�����$ 	��� ��� ���&� �&�
������������ ��%������ �� ������ �C�	����
��<'+ ��&����� ���"�� .�%������ 	�����	 %���
��������� ����� �� ������ �� �� ��������� ��
����� 	&� �� ����� ���	����� ���&�� ��	 ��� %���
���� ��&���� �% ��%������ �$$� 
��� �� ����
������ 	&� �� ����� %����	��&� 	�%��������
�������&��

�������� ����
 ��*�� 	�� 	�  (� "��� ��	�
��
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�������� ��%������ �$$� ��� �� ��$����	 �� �
������� �% ���*����	 ��������� �� ��������� ������
����� ����&	� �����
����� ����� ����� ��$�����
��������� ������ ��$� ��	� ���� ��$��
�������
�&����� ��� �$$� ����� �� ���	&�� �����	 ���$�
������ ���� &�	��$� � ������� ��$������ �&� %���
�� ���&�� ���� �	&�� 
���� �� ��� ���������� .�
���&�	 �� ����	 ���� ����� �� ���� 	����� �� ��
��� �&���� �% ��&��� ��� ������ &�	��$� �� ����
���$�� !����
��$ ���&������ �� ��� ����� ���
��������� �$$� &�	��$� ��� ��&�� 
����� ���
�$$ ��	 ���� ��%������ ������ ����� �� ��� ����
��������� �� ���	&�� ��� �������� (" ���$�� ���
������ ������ �������	 �� � ������� �% ����&�� ��	
��$��� ��	 ���� &��� ��$������ �� �� �����*
������ 	�
������ ���� 
��� ���� 	������ ��
���&���� �� ��� ���� ���������� ����� �� ����
���	���� %��� �,������������ ��%����	 ��	����
���� ����� �������� ������ ��� ������� �%
���&�&������ �� ��� ����� �?&������ 
� �	��
���/�� -&��� ��%������ ��� ����������� ����
���������	 
��� $�����$�� ������ �����$��
.�%������ ��� ���� ���&� %��� ��$������ �% �$$�
%��� ����*�����������	 ���	� �� %��� ����*
�����������	 ��$�������� ����� ��
� �� %���
&�	�������	 �� ��
 ������ ���	&��� ������ ��	
������1� ���"+ B�$��&�� 
� �	�� ������

"����$!�!
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��� �����$������ �% 	������ 	�E��� �� 	�E�����
������ .� � 	�
������ ���� �&�� �� ��� 	�$� ��%��*
���� �% ��� �	&�� ��������� 
��� �������� 
����
�������� ��&��� ������ 	���&������ �� ����������
�������$�� .�%����	 �&����� ��� �,����� ����������
�������$� ����������	 �� ���� $��
��� �����*
��$ ��	 	��������� ��	 	���� ��� ���&� 
���
��%������� ��� ���� ����� �(���	� ���/��
C���� �������� �&�� �� ���� ��	 �&����� ���

��� �� ��������� ����� �� 
���� ��� ��%�*����� �����
�� ��� ������ ���$� ��	 �� �	&�� 
���� 	������ ��
���&���� 
����� ��� ���� ���������� .� ���� ���&�*
����� ��� �������� �% ��$�����$ ������ 
����� ���
����&�� �������&��� �� �������$� ���� �� 	����	���
&��� ��� ��������� �% ��%������ ��	 ��� �������� �%
��� ������� �
� ��$��� �% ������&��� ������� ����
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��� ���
� �� �� ����	�	 �� �������� ������ ���
��� ��� ��	 ��� ������ J����&� ������� �% ��&���
��,��������� ��� 	���&���	 %&����� �� ��� ��������
�� >��	������$�� 0������� ��$��� ?��$����� ��	
����������7��� �% ��� �������$� ���������	 
���
���� ��%������ ���&��� %��� ����&� 	���$� ��&��	
�� ��G�������� ��������� ��	&��	 �� ��� ���*
����� �% ������ ��	 ��� �������� �% ������� ��,��
���	&��� ���	&��	 �� ��� ������ �����������
(����� �������� �% ��� ����� �� ������ �� ����

��	 ����� �� ���	���� ���� ������ ���&�&���� ��
���� ��$�� �?&������ 
� �	�� ���/�� ��� ��������*
���� ���
��� �������	 �������&��� ����$�� ��
��%����	 �&���� ����� ��	 ��� ��������� ��$��
*
����� %�� �&���� �� 	���&���	 �� ���
>��	������$� �������� 3 �&���� �% ����� �%
��%������ �% ��� �&��� ����� ���� ���� �����	�	
�� ��� �������&�� �-��� 
� �	�� ���'�� C�� ������&���
���� 
�� �������	 %��� � ����	 �$�	 "�' ������
�����	 �� ���*����	����� ��=&�� �-��� 
� �	�� ���'��
��� ����	 
�� ���	 �� ���� ����	 ������������
B�����	� ������ 
��� %�&�	 �� ��� ����� ��$��
%������ ���� ��	 
���� ������ �% ��� ��������&�
��	 �&���&�	�	 �� � $���� ���� ���������
�������������� ��%������ ��� ��� ���� �����	�	

�� �&����� K�������� 
� �	� ����'� �������	 ���
	�������� �% ����*�������� .$7 ������	� ��
����� �&� �% "4 �������� ���� �� .$6*��������*
���� ������� �&$$�����$ ���� ��������������
��%������ ��� ���� ���&���	� ������ 
� �	� ����<�
��&	��	 �������� ��	 ���	 ����	 ����� ��� ���	
����	 ���� 
��� %�&�	 �� ��G��� �������� ������
�% ����� ����*�������� ������	�� 3�� �������� ���	
����	 ������� 
��� �,�����	 %�� .$7 ����*
�������� ������	� �&� ���� 
�� %�&�	� �&$$���*
��$ ���� ������������ �% 	������ ������ 
���
�&���8&��� �������������� ��%������ �% ��� %���&�
	�	 ��� ���&� �� ���� �&��� ��&	� $��&�� .� 
��
����	 ���� ����� 
�� � ��$��� ���������$� ���� ��
��� ��������*�������� ��������
.� ��������� ���	���� %�� �������������� ��%��*

���� �� ���� ��� ���� �����	�	 �� � �&���� �%
�&����� �(�� 
� �	�� ���<+ -����� ��	 >�*
7���
���� ���4��  �	&����� �� ������ ��1� ���
���� ���� �������	 �� �������� �����*��%����	
���� �3��� 
� �	�� ���#��
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(����� �% �� ����� ��� ���
� �� �&����� %�� ���$
�����	� �% ���� �� �&��&�� ��	 �� ���	&�� ���$�

���&��� �% �,�������D��������� �>�� ����$�� �	�
����$��� ���'�� ����� ���������� ���� �����	�	
��� ������&���� %�� ���� ������ �� �� &��	 ��
��&	� ��� %&�������� ������� �% ��� >� ����$���
��	 �� � ��	�� %�� ����� ����&�*�������� ���*
������ ���� ��� ���� ������ ���������	 &�	��
���������� ���	������ �7��1��� ��	  ���������
������
!��� ��=�� �>� ��������� ����� �,�����	D

�������	 ����$���� ����������&��� ���� ����
	�
��	 ��	 ��� 	�������	 �� �>�*/"� �>�*''�
�>�*�#� �>�*�"# ��	 �>�*4## �?� �7��1��� 
�
�	�� ���4+ 7��$��=� ��	 7��1���� ���<+ 7��1���
��	  ��������� ������ 3�� ��� ��=�� �>�
���	&��� ��� $����������	 ��	 ����� �� ���	����
%�� �*�����	 �&$��� ��	 ������$�����*���� ����*
���� �7��1��� 
� �	�� ���/�� ����� $�������=&$����
��� ����	�� ����$����	 �� ��� ���&�� ������ ��	
������� �����$ ������	� ���������� ����� �� ��
��	������� ���� ����� ��������� ���� � ����������
%&������ ��	 �� ��� ���� �&$$����	 �� 7��1���
��	  �������� ������ ���� ��� �	�����$� �%
���	&���$ ���$� 8&�������� �% >� ����$�� �� ��
	����� ��� ���&�� ������ ���� ��� ��������� �%
���E������ ������	��
�������� ������ ���� ���� ���
� �� ��

��������� �� 	����� ������$ �� ����������� %���
$&���� ��$� �)�	��� 
� �	�� ����� ��	 �&����
�!����� 
� �	�� ���<�� >���������� �	����� ��������
��	 	�$���&���� �&� ��� ������ ���
 ������ ��$� �%
	���$� ��	 ��	��	 ��� ���� �� ���&$� �E ���
������ ��$����� 
��� �,����&���&��� �������� �7��*
1��� ��	  ��������� ������ ��� ������� �% �&�%���
����$��� ��� �� �		������� �� ��� ������ �&��*
���� �% �&�%��� ����$��� %��� ��� ������ �&�����
�7��1��� 
� �	�� ���4+ ����� 
� �	�� ������ >��	����
��
 �&$$���� ���� ��� �&�%��� ����� ���������$
���� �>� ����$��� �� %����	 �� ����� �� � ������
���&��&�� �� �� ���	 �� ������ �� ������	� ��
�E����� ����� �5�$� 
� �	�� ���"�� ���� ���� �� 
���
��� ������� �&$$������ �� ����� 
� �	� ������ �% �
	������ ������ �&�%��� 
����� 
��� ��&�	 ��
������	�� �� ���&$��	 �E &����� �������������
�������	� ��� �,����&���&��� ����� ��� ����
	�������	 �� �� ��������*	����� %&11� ��������
�# �� �� ��������� ��	 	������	 %��� ���
����&����� �7��1��� ��	 �������� ����+ 7��1���
��	 5�$�� ���#�� .� ��� ���� �����	 ��� ��������*
	���� ����� �% $���&��� �������� �?67�� 
���
������������ �� � $��������, �5�$� 
� �	�� ���"��
7��� ��������� 7��1��� ��	 ������$&�� ����
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�,���	�	 ���� �������$����� �% >� ����$��� ��
������������ �
� 	�E����� ����&������ >�L�&�*
%��� �����&���� ��� �� ��&�	����� �,������	
�&���*���� ������� �6��� ��	 7��1���� ���<� ��	
��� ����� � ���������	�� ������������*���	��$
������� �6��� 
� �	�� ���'��
�� ����� ������ ���	&�� �� ��������*����

�������� ���� �� ������� �% 	�$��	��$ �,���*
����&��� �����, �������� � �������� 
� �	��
������ .� ��� ���� �&$$����	 ���� ����� �������	
��������� ��� &��	 �� ��� ������ 	&���$ ����&�
��$������� .� �		����� �� ����� ���������� ��	
����� %&�������� ��� >� ����$��� �� ��� �&�%���
�% �������� ������ ���� �������&�� �� �����*
$������� 3���$�� ��� ���� �	����
�	 ��
����&�����$ ���&�� ������,�� �)�
��� 
�
�	�� ����� ��	 �� ��� ����&�� �% ��%����	 �������
�5������ 
� �	�� ���<�� .� ������� ��%�������
����$�� 
�� ��������	 
����� $���&����� ��

��� �� �� 9�������&� ������: �� ��� �������
�% ������� � 
�	��$ 
���� �&$$���� ����$��
���		��$�

��������$/

.�%������ ������ ������ � ������������������ �����$
��	 ���������� ���&�� �������� �� �&�����
��������$ ��&���������� ������������ ��	 �����*
$����$���&�������� �� ��� %��� �% �� ��������
�� .$6� .$7 ��	 .$> ������	��� �� �>� �������
���/�� 0���	��� 
�� ��� ��������*������������
���� ��$��� ���������� ��&��� ���� ����� 
�� ���
������$����� ������� 
� �	�� ����� ���� !�$&��
����"�� .� ���� ���&������� ��� ������ ��� ��
�&���&�	�	 �� � $���&������&� ��������� 
����
��� ���������� ��	 	������ ��� ������ �����&$�
���� �� ��� ��
��� ��� �����
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��� ������	� �������� �� ��,������ ��%������
��� ��� �� &��%��� �� ��� �&��� �&�=����� !��
�,������ ����� ��	 ������$&�� ���� 	����������	

,-8 "�����"�!
 ��� "������! �# �������� "���
�����$/

#	�2 ���2. 7�	��� �����&�� ���������� ��&��� �� �������� �� �������� ����� %�� ��� ��� �&�=���� ��	 ��� �%��� �,��&���� �% ����� 
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������� ��1��� �� ��� %����



� ���$� �% ������ �� �>� �� �������� 
��� ������
��,��������� ������� 
� �	�� ����+ ����� 
� �	��
����+ 5�$� ��	 ������ ������ .� � ���������� �%
�������� 
�� ��� ��� �������� �% J(7� C(7 ��	
0�� ��� .$> ��������� �% ��� J(7LC(7 $��&�

��� �&�� ��$��� ���� ��� 0� $��&� �������
���/�� !&���������� ��� ������� �% ������	���
%��� ��� 0� $��&� �� ���	 ��� �&�%���� �%
������������� �������	 ������ 
��� ���� ���� �����
�% ��� J(7LC(7 $��&� ������� ���/��

�	���

��� ����� �� ��
 
��� ����$����	 �� �� ���������
���� %�� ����������$ ��� ��$������ �% ������
�� ������ ������� �&����� ���� ���
� ����� &�����
��� ��$������ �� ���&����$������ ����� �����

���� ������ ���� %��� ��� ����� �� ��� �&�$� ��	
���� ���$���� �� ����� ����� �&�� �� ��� ������ ��
���������	 ���� � ���$� ���������� �% ������
������ �� ��� ����� ��	 	� ��� ��$���� �� �����
��$��� ���� 5������ ��	 6������ ���#����� ����
��*�����	 9�����*�������$ ����������: �6����� 
�
�	�� ���/� ��� ���� ���
� �� �� ��G&����	 ��
����������$ �$$ 	��� ��	 	&������ �% ��%������
�5������ ��	 6������ ���#����� (���� �������$
��� ���� ���� ���
� �� �� &�	�� ���&����$����
������� ��	 ������� ����� %�� �,������ 	� ���
�,����� ���� ���������� ��&$��� ��	 C������
���/�� J����&� ��������� �E����� ���������� %��
����� �������$ ���� ���� �������$���	� ����&	��$
��� ����������� �% ����������� ��	 ��������*
�����
� .$>� �&� ������� �% ����� �E������
�������	 �� �� ��������� �6����� 
� �	�� ���/��
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��� �&���� ��	
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��� ���� �� ��������	 �� ���
�����,� �% ����� ��������� �� �&��� ��%�������
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������������� -�����	 
� �	� ����'� %�&�	 ��
����� �� � ��&	� �% ���� "### ����������	���
������&$� ��� ������ �% ��� ����	 ��	 ��&���
��,����������� 	������ � �������������� �% /�; ��
��� ����	��� ��&	��	� .� � ���� ������� ���$��
��&	� �� .�����	� ��� ���� $��&� ���� %�&�	 �
�&�� ��
�� ���������� �% ��&��� 	������ ����
7���1 ��	 ������$&��� ���� ��� ������ ������ ��
��� %��� ���� ���� ��&	� �������	 � ���&������*
����	 ����D������� ��&	� 	���$� �6��	� -�����	
��	 ������� &��&������	 �������������� !�
 ����D
������� ��&	��� �% ��,������ ��� 	������ ����
���� �&������	� �����&$� ������1 
� �	� ����#�
�������	 ���� %������ %�� ��� 	������ �� 3�������
6���$��� ��� ���&��� �% ���� ��&	� ���
���	 ���
���������� �% ��&�����	 	�$� �� � ���� %����� %��
�&��� ��,���������� ��� �������&�� ������ ���*
����� �% ���� ������� �% ����� �&����� �% ��&���
��,��������� �������� ��	 ��$���$��� ��� 	��$*
������ 	�M�&����� ���������	 
��� ���� ���	����
�?�����$ 
� �	�� ����+ 6�������� 
� �	�� ���/���
.� ��� ���� �&$$����	 ���� ��� ��%������ 	���

��� ��G&���� ��� 	���������� �% ��8&����� 
���
����� 	��������$ C(7 �����$ ��$����	 ��
��
�&����� �% ��%������ ���� 6������� ��	 ������1
������ ���� ����&����	 ���� �� ��
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�����	 ���� �� ���������� ��	 ������	� �������
3� � ���&��� ������ ��$���� &�����	�	 ����&$�
��� ����� ��	 �&�$� ��	 ������ ������� ����&�
�������� �� �������� ��$��� ����� %�
 ������ ����
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3������	 �������� ������ ��� ������ �� ���
����&�� ��	 ��$��� �% 
��	 ��	 �,������������*
��%����	 ����� �������� 
���� ��� �� ���������
����� %�� ��� ��������� ����� �� ���	���� �� ���

���� ����� ������ ��� ������� �% ���&�&������ ��
��� ����� �% �,������������ ��%����	 ��	����
�?&������ 
� �	�� ���/� ��	 ��� ����� �%
���&�&������ ������ ��$��
������ ���
��� ��	���*
	&�� ������� ��������� ��	 -�����	� ������
?&������ 
� �	� ����'� �����	�	 ��� �������� �%
�������� ������ �� ��� ������ �% � ������� �%
����� 
��	 ������� �� ��������� .� 
�� �������	
���� ���� ������ 
��� �����	�	 %��� &����
��	���� �������	 �� �&��� ��	����� .% �&��
��%����	 ������� ��� ����&��	 �� 	�$ �� ���
	�
������ ������ ��� ������ ��� ���� 	������ ��
���&���� �� ��� ���� ����������
��� ������� �% ��������*������	 ���� �������&�

��� ������ �% ���������$ �������� �7���� ��	
6������� ���#�� ������&����� 
��� ��$��	 �� ���
���������� ���� ������� ��������� ��� ����
������	 � ������$� �� �������� ����� ������������
�&����� �� � 
��� ����� �������� ��%������ �� ���
��&�� �� � &��%&� ����D�������� ��	�� %�� �
�
������� �-�����	� ������ !����� �� ��� ��� �� �
��	�� %�� �&��� ��%������� ��	 �������	
����$�� �� �&���� �������&� ��� �� �������� ��
�&���� 
��� ��,���������� �����	� ��	 ����
����������� ����� �� ��� �� &��	 �� ���� ���
���������� ���� ��������*������	 ���� �������&�
��� �������&�� �� ��������	 ���	����� �% ���
��%����	 ��������� ���� ��	 ����� �������	
������������ �� ��� 
��� ����� .� � ��&	� �% ���
�E���� �% �������� ��%������ �� ������ �������&�
��	 �������� �� �������� �������	 ����$�� ��
�&���� �������&� 
��� ������	 �� ��� ����� �%
������ ��%������ �� ��� ����� �0�, ��	 -�����	�
������ !&���������� %�� ���*�����
� ������ �&��
�� ����� �% ��������� ��$��� ������ �% ��%������ ��
��� ����� ��	&��	 � $������ ���������� �� ����*
���&�� 
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� ������ �&�� �� �������$
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J������ ����� ��$���� �J(7� �� ���	��������� �
	������ �% ����	���� ��� ���������� %�� ��������
	��$����� �� ��� ���� ���� ���� ��$��	�	 �� ��
������������ �% ���� /#; �� ����	��� 
��� �
������� �% �����$ 	��� ��	 
��� �� ����� ��&�� %��
������������ ����	��� ��<��� )����� ���'<�
�������	 ���� �� ������������ �% ���� '#; 
��
������� �&� ��$��	�	 ����� ���	���� �% ��%��*
���� �� ��������� .�������� ��� 	��$����� 
�� ��	�
�� ������ �&�&���� �% ��� ������ ��	 �������$����
�,��������� �� ���
�� ��� �������� �% ��������
������� &�&���� �� $���&������ �)������ ��'<+
���	��� ��<��� ��� �
� �������	 ��&	��� �%
�,���������� ��,��������� �� �&���� ���� ����
����	 �� ������������� �����&$� ��� %���&��� �%
��&� �������� ����� ��$���� 
��� ��� 	��&�����	�
3� �	&�� 
�� ��%����	 
��� �## ����������	
�$$�� C� ��� �/�� 	�� �%��� ��$������ �� 	����*
���	 � ����	 ������������ �% "�#4L��/� 
����
���� �� �/ '�< �� ��� /#�� 	�� ��	 %��� �� <�44 ��
4�' ������� -� �&���8&����� 	�������	 � �������
��&$� �0��&	�� ��	 ����� ��'��� �
� ��������
�����	�	 ����	��� 
��� $���� "## �� ����� �$$��
���� 	�������	 � ����	 ������������ ���� 
��
����� ������� �/ ������ �%��� ��$������ ������ ��	
)������ ��'/��
��� ����� ��������������� �% �������� �����

��$���� ��� $�����$��� �������� ��&$�� 
���1��
�&������� ��
������� �� O*���� ������������*
��$���� %���� ��	 �����,��� �&������� �% ���
	��$����� �� �������� ���&��	 �� ��� �����	
������������� -������$���� ���
������� �% ���
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��� ��� �������������� %���&��� ��	 ������� ��
�������� ����� �� 	��$������� .	����� � ����$��$
����� ���&�	 �� ��&$���
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��� 	��$����� �% �������� ����� ��$���� �� ��
������������� �$�	 ����	 �� ���������� �����$��*
%��
��	� ��� �,����� ������������ &�&���� 	��
�
��������� �� ��� ����������� �% � 	��$����� �%
��,������ ��%������ ��	 ��� ����� %���&��� �%
�������� %����� ��������������$���� �&�������
��
������� ��	 
���1� &�&���� ���&�� �� � ����
	������	 ������� ����$ ����� �� ��8&��� ���&� 	�$
�
������� ��	 $�����$���
3 ��������*�����
� >(.�3 ����� 
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�� ��� 	��$������ .	������ � �����$ �� %�����$
����� 
��� �����	� 
���� $��&�	� %�� 	��$�����
���� � ���$�� ��������� ��� ����� �� ������ �� ����
����	�� �� ��� ����� ���$�� �% ��� 	������ �&� %����
���
�� ��	 ��� ���� �� ���$ �� � ���� �� ���&�� ��
� ��$����� ���&� �������� ���/+ ������ 
� �	��
������ ��� $��	 ����	��	 %�� 	��$����� ��
�������$���� �,��������� ��	 ���
������� �%
��� �������� �% � �� ����� ������ �� ����� ������
���� ���� �	����
�	 �� ��&������	 ���� ��	 ����
�� ����� $���&������� ����� �� ��� ���� �����
�������� ���� ���� ������	 �&� �� ���� ���
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��,������ ��� 	������ �� &�&���� ��%����	 �� ��
��&��� ����� ��$���� �C(7� ����&�� ��� �����
��$����� �� ��� ��� ��	� �� ��� ���� ��&���
��%������ ��� ���&�� �� ����	���� ������	�� ���4��
 ������� �� ��� �������� ��	 �� ��� ���	 ����$���
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����� 
���� 	�	 ��� %��� ���� ��� ����$����� �%
�������� ����� ��$���� �� ��&��� ����� ��$�����
���� �������	 �� �������� %���&��� �� �� �������$�*
���� �% ""� �&�=���� ��	 �		�	 � %&����� %�&�
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)������&��� ��	 �������$ ������������� ����
���� 	����������	 �� ���� ��%����	 
��� ����
����� ����� �0�,� ����+ 0�, ��	 -�����	� ������
.�%����	 ���� ���%��� ���� �,���������� ������	
���� �� ������� ��	 �,����� �������	 �������$
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PLATE IV

Figure 8.5M‘(A)JSporoplasms (arrows) of Nosema sp. from the lawn-grass cutworm Spodoptera depravata emerging from polar tubes
after germination of spores still within an infected Antheraea eucalypti cell (arrowhead) in vitro. Bar = 10.0 µm. From Iwano and Ishihara
(1989), © Academic Press, reproduced by permission 

(B)JWarthin–Starry stain. Brownish-black spores of Encephalitozoon intestinalis lying individually and in groups in enterocytes and lamina
propria of an AIDS patient. Original micrograph of Dr A.S. Field 

(C)JChromotrope stain. Spores of Encephalitozoon cuniculi purified from in vitro culture. Original micrograph of Dr R. Weber 

(D)JChromotrope stain. Spores of Enterocytozoon bieneusi concentrated from faeces of AIDS patient. Original micrograph of Dr R. Weber

(E)JUvitex 2B stain. Spores of Enterocytozoon bieneusi viewed by fluorescence. Original micrograph of Dr T. van Gool 

(F)JZiehl–Neelsen stain. Pinkish-red aggregates of Encephalitozoon cuniculi in paraffin-embedded section of kidney of an AIDS patient.
Original micrograph of Dr D. Woodrow 

(G)JToluidene blue stain. Multiple sporophorous vesicles containing spores of Trachipleistophora anthropophthera in a giant astrocyte.
Resin section of brain tissue from an AIDS patient. Original micrograph of Drs J.M. Orenstein and A.T. Yachnis. 

(H)JHaematoxylin and eosin stain. Partial polarization of spores of Trachipleistophora anthropophthera in a paraffin-embedded section of
thyroid from an AIDS patient. Original micrograph of Dr J.M. Orenstein 

(I)JGiemsa stain. Spores of Enterocytozoon bieneusi showing purple nuclei in a smear of a small intestinal biopsy from an AIDS patient.
Original micrograph of Drs W.S. Hollister and E.U. Canning 

(J)JToluidene blue stain. Resin section of skeletal muscle of an AIDS patient showing massive replacement (arrows) of sarcoplasm by
sporophorous vesicles containing spores of Trachipleistophora hominis. Other spores have been phagocytised by macrophages
(arrowheads). From Field et al. (1996), by permission of the American Society for Microbiology 

(K)JHaematoxylin and eosin stain. Spores of Trachipleistophora anthropophthera replacing the sarcoplasm of myocytes (arrows). Paraffin-
embedded section of heart from an AIDS patient. Original micrograph of Dr J.M. Orenstein 

(L)JGross brain section showing opaque white patches representing sites of infection with Trachipleistophora anthropophthera in cerebral
cortex (arrows) and thalamus (arrowhead) of an AIDS patient. From Yachnis et al. (1996), by permission of the American Journal of
Clinical Pathology
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PLATE VI

Figure 15.1MLight micrographs of Blastocystis hominis in trichrome-stained faecal smears. 

(A)JSmall multivacuolar and vacuolar forms, highlighting the difficulty in definitively clarifying which form is present in stained smears.
Nuclei/mitochondria-like organelles are stained red (indicated by arrowheads). 

(B)JSmall multivacuolar forms, showing variability in morphology. A cyst form, with a green-staining cyst wall, is indicated by double
arrowheads. 

(C)JMultivacuolar form, showing discrete multiple vacuoles. 

(D)JCyst form, displaying a ‘vacuolated’ cytoplasm. The surrounding cyst wall stains green (indicated by double arrowheads). 

(E)JVacuolar forms, showing variability in cell shape. Nuclei/mitochondria-like organelles are indicated by arrowheads

A B

C D E



PLATE VII

Figure 19b.3M‘Temporal correlation of the clinical signs and symptoms, laboratory findings and diagnostic test results for patients
suffering from mild (light color), moderate (more intense color) and severe (most intense color) clinical trichinellosis. The tables on the
left indicate qualitative aspects of the infection (e.g. muscle pain, fever, etc.), while those on the right give some indication as to the
quantitative measure of each. The colors chosen are matched to the stage of the infection (e.g. green indicates all signs and symptoms of
the enteral stage of the infection). Faded colors indicate that that particular qualitative aspect is gradual in onset. The shaded portion
(vertical shading betweeen weeks 3 and 6) correlates with the period of infection in which the death of the patient usually occurs if the dose
of parasite ingested is high enough to be lethal. Ab, antibody; Ag, antigen
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